© BUNDESREPUBLiK @ Of f enlegu ngsschrif t 

DEUTSCHLANO @ DE 39 42 380 A 1 




© Int. CI. 5 : 

F 01 INI 3/00 

F02B 75/10 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



@ Aktenzeichen: 
(2) Anmeldetag: 
(8) Offenlegungstag: 



P3942 380.8 
21. 12. 89 
27. 6.91 



O 
00 
CO 

CM 

LU 
Q 



(tj) Anmelder: 


(§) Erfinden 


Audi AG, 8070 Ingolstadt, DE 


Bauder, Armin, 7107 Neckarsulm, DE 


© Vertreter: 


(§) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 


Speidel, E., Pat-Anw., 8035 Gauting 


in Betracht zu ziehende Druckschriften: 




DE 23 63 637 B2 




DE-OS 22 33 907 



© Hubkolben-Brennkraftmaschine 

(§) Bet einer Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem ven- 
tilgesteuerten Auslafikanal (8), an den ein Abgaskatalysator 
(12) angeschlossen ist, an den sich eine Auspuffieitung (17) 
anschlieSt, i$t in der Auspuffieitung (17) ein Absperrventil 
(18) angeordnet, das nach dem AuslaBventil (10) off net und 
schlieBt. Dadurch wird die Verweilzeit der Abgase im 
Katalysator (12) erheblich verlangert, ohne den Auspuffge- 
gendruck wesentlich zu erhdhen. 
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Beschreibung . 

a K Cr m ^ t . wesent "<* Oberschneiden, ein gemeinsamer 
Die Erfindung be Z ieht sich auf eine Hubkolben- iTZTFu vorg 5 sehen w ^den k6nnte. S 

Esistbekannt.daBderWirkiin BS er a ri^rAK •• 5 tCrL & 2ei 8 l """ngen ermu- 

gang in hohem MaBe von der L\*st£ P ^™Z' Ab^reinlT Schni " einer B ™r*raftmaschine mit 
der Temperatur des Abgasreinigers und der VerweibeTt R B T " g r 'r u • 

der Abgase ,m Abgasreiniger abhangt Um denTbSs mf I e J n ? f Sch »* t enUa "g Li™ A-Ain Rg. 1, und 

re,n,ger nach dem Start schnell auf eine hohe Tempfra- ,„ Br^krl "^T der Gaswechsel ventile der 

?m br 11 gen und auf dieser Temperatur zu haken B, *"^ t ™**ine und des Absperrventik 
w.rd der Abgasreiniger moglichst nahe dem AusUBka J? t P ' ^ f^™?"* eine Brennkraftmaschine ge- 
nal angeordnet Eine lange Verweilzeit kann dJS et 3 a.L™ Zy^derkurbelgehause I mit einem Zylin- 
nen entsprechend langen Weg des Abgases in. AW a 2 aufw . eist> In welc hem ein Kolben 3 angeordnet is. 
remiger erreicht werden, allerdin^tmu "nkTufifc P,eUei 4 mit einer KurbelweSe 5 in V er bta 

ernes verhaltnismaBig groBen S^ngs^er tandes " ?™ ^"derkurbelgehause 1 siS 

und e.nes beirachtlichen Raumbedarfs. Werstandes ^' nde *°P f einen EinlaBkanal 7 und einenAus 

Der Erf.ndunglieg, die Aufgabe zugrunde. eine Hub- X^a * die von einero KnlaBven S 9 bzw 

kolben-Brennkraftmaschine der gmungseem^ln lr, J? n Av *»*™ti »° beherrscht sind. Die VmtaTS 
zu schaffen.bei der eine lange vlSeSXa^e *, ""a^/^T ™ er N<**enwelie llge steue™ 
.m Abgasreiniger ohne ubermaBigen Auspuffgeren! * s^w'" ^ ,nderk °P f « * «n AbgasreinigeM* bei- 
druck erre.cht wird. spuwgegen spKlsweise em Kataiysator. angeflanscht, d!r im Aus- 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemtB durch die im ™ n S sbe «P|el einen ringfQrmigen Katalysatoreinsatz 
Kennze.hen des Ansprucns , » gebene^ert £ ^^^ A ^^^ 

gasre.mger der zu diesem Zeitpunkt durch das ge- S, u U n S b,,eBL ?' e - 0ffnung ,6 ' von *r eine AuspuH- 

schlossene Absperrventil von der Auspuffleitung fe- S, 1 n^T^ ' St VOn einem Absperrventil 18 be- 

trennt «. Dadurch sind die Abgase gezwungw wfh- ,„ l!S ^ °" des Zylinderkopfes 6 weist 

rend emer bestimmten Zeit bis zuni oXn ^ Ab Iwk \ e,ne 'J?, 8 /*™* 6 ' g^benenfalls durch Stege 

sperrvent. s .n dem Abgasreiniger zu verweilen so daB 1 f a^*, ? ° ffnung 19 auf ' die einerseits mit dem 

tnd^T lS T Bi ^ nBeR ^^ sa"?3^v;fK U ^ ander r e i! SmitdemKata1 ^ 
^r^e^^ 

Das Absperrventil kann so gesteuert werden. d aB Hi. 35 ^r^" Y^ 6 gesteuert 

^r h ?em A 0^ fo£d~ Se ^ d — ~g ,t 

sperrvent,ls soilte etwa in der Mitte des 6f f nungsvor ^ f ° ff nung 19 ^ den Abgasreiniger 12 

ganges des AuslaQventils liegen, um den AuZfLZ I 6 " ^^torehuatz 13. Das AuslaBventU 18 ist 

druck m maBigen Grenzen L halTen dZ Set fflfeh" SSf gesc „ hlos ? en . » daB die Abgase fur ebe Ze 
punkt kann nahe dem Offnungsbeginn d« AusiaBvent I ^'"Katalysatoreinsatz 13 verweilen und ihre 

liegen, so daB ausreichend Zeit fur das Abfuhrw ^ der « ^- ,Chen B « standtei 'e ™t der aktiven Masse reagie 
AbgaseausdemAbgasreinigerzurVerfQg^gsteh" " IS VOr dem , SchIieB « des AuslaBventlk 10 
Vorzugswe.se «t das Volumen der Abgasleitung vom JSEfV ^ SP Tu Vent ' 18 von d * r Nockenwelle 20 ge 
wtecS H?S f ZUm Abs P e "ventil mind g estens so 8 groB f 2 m die Ausnu^^ ^ C"" auS dem Abgasreiniger 
w,edas Hubvolumen des angeschlossenen Zylinders der " n ^ d 'e AuspuffleUung 17 abstr6men. 
Brennkraftmaschine. Dadurch wird der GegendS fflr « k„^J ^,^' ae ? m ! n 0 VOn Rg - 3 zei 8 l die Ventilerhebungs- 
das aus dem Zylinder abstromende Abg^ berSlos SSTnl^* A " s,a « v r«s ""d drei Varianten Ha, Tb 
senem Absperrventil verringert 8 "«geschlos und [Ic der Ventilerhebungskurve des Absperrventils 
h,n X^7 6 1? r ! inigCr S0ll,e m6 K«chst unmittelbar ne- vS/nTi 1 i 1 ',?^' da - S Absperrventil 18 be. den 
ben dem Zylinder und das Absperrventil sollte am An „ 'j a Und ,,b etwa in der M '"e des Offnungs- 

schluB der Auspuffleitung an den Abgasre Le? ™d « ^° rgange I s , des AuslaQventils 10 und es schlieflt bei d« 
vo^ugswe.se in diesen integriert angeordneSn * 2£S?£,T ° Bd ^ V A" ante IIb kurz na ^ uE 
Das Absperrventil kann als Hubventil aus^ehii^, f a vo * bzw - kurz dem Offnungsbeginn des Aus 
und von einem Nocken der Nockenwe, e gegfSnen ^TiV°' " ^ ei " e ,ange Verweilzeit fSr dls Ab 
falls uber e.ne Kipp- oder Schlepphebel gesteuert Ter f nL m ^T*" 12 ermdglicht wird. Bei der Vari- 
dea Es ,st auch denkbar. far die Steuerunf des S£ « T , « C ^S* d8S Abs P e ™nti! 18 erst relativ kurz v" r 
ventils eine eigene Nockenwelle vorzusehen die mhdll 60 Au ? ,aBschluB AuslaBventils 10, wodurch s"ch ehi 
das AuslaBventil steuernden No^enwel^ synchron VI^V" ^ eg !? druck - aber a "<=h eine kSere Ve " 
umlauft GrundsatzUch wire jedoch auch ein h ZC,t erglbt Dic 0P«'malen Steuerzeiten for das Ab 
e 'L kt [ isCh betatigtes Abspe Aettif ^denlfbar SET* ? ""k ^ da ° die D ^welien 

obg,e 1C h far 2yl i„der, deren aWJ?!?^ ^Sl^^ 
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ventil 10 und dera Absperrventil 18, also die Summe der 
Volumina dss AusIaBkanals 8 und des Abgasreinigers 
12, mindestens so groB sein wie das Hubvolumen des 
Zylinders 2. 

Der Abgasreiniger 12 ist leicht losbar am Zylinder- 5 
kopf 6 befestigt, so daB er im Bedarfsfall leicht ausge- 
tauscht werden kann. 

Im Ausfuhrungsbeispiel wird das Absperrventil 18 
von einer eigenen Nockenwelle 20 gesteuert Durch ent- 
sprechende Anordnung des Absperrvenils ist es jedoch to 
auch moglich, dieses von der Nockenwelle 11 beispiels- 
weise tiber einen Kipp- oder Schlepphebel zu steuern. 

PatentansprQche 

15 

1. Hubkolben-Brennkraftmaschine mit einem ven- 
tilgesteuerten AuslaBkanal (8), an den ein Abgasrei- 
niger (12) (Katalysator, RuBfilter oder dergL) ange- 
schlossen ist, an den.sich eine Auspuffleitung (17) 
anschlieflt, dadurch gekennzeichnet, daB in der 20 
Auspuffleitung (17) ein Absperrventil (18) angeord- 
net ist, das nach dem AuslaB ventil (10) off net und 
schlieBt 

2. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, daB das Absperrventil 25 
(18) bis kurz vor oder nach Wiederdffnen des Aus- 
laflventils (10) gedffnet ist 

3. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Volu- 
men der Abgasleitung zwischen dem AuslaBventil 30 
(10) und dem Absperrventil (18) mindestens so groB 
ist wie das Hubvolumen des angeschlossenen Zylin- 
ders (2) der Brennkraftmaschine. 

4. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach einem der 
AnsprUche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
der Abgasreiniger (12) unmittelbar neben dem Zy- 
linder (2) und das Absperrventil (18) am AnschluB 
der Auspuffleitung (17) an den Abgasreiniger (12) 
angeordnet ist 

5. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach Anspruch 40 
4, dadurch gekennzeichnet, daB der Abgasreiniger 
(12) an eine Flache des Zylinderkopfes (6) ange- 
flanscht ist und daB in diese Flache einerseits der 
AuslaBkanal (8) mundet und von dieser Flache an- 
dererseits die Auspuffleitung (1 7) ausgeht as 

6. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach einem der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Absperrventil (18) von der das AuslaB- 
ventil (10) steuernden Nockenwelle (11) oder von 
einer eigenen, synchron mit dieser umlaufenden 50 
Nockenwelle (20) gesteuert ist 

7. Hubkolben-Brennkraftmaschine nach einem der 
vorhergehenden Anspruche mit mehreren Zylin- 
dern, dadurch gekennzeichnet, daB fur jeden Zylin- 
der ein eigener Abgasreiniger mit einem Absperr- 55 
ventil in der Auspuffleitung vorgesehen ist 
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